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Systemy 

Zintegrowany sǘŜǊƻǿƴƛƪ ǿťȊƱŀ  
8 ǿŜƧǏŏΣ у ǿȅƧǏŏ, zasilacz, komputer PC  

NC 288PC 

OPIS 

NC288PC jest modułem wykonanym jako komórka 
składowa agentowego systemu roju. System roju bu-
dowany jest z modułów-komórek posiadających cechę 
autoidentyfikacji, autokonfiguracji i samonaprawiania. 
NC288PC jest równoważny modułowi NC388 wyposa-
żonym dodatkowo w zintegrowany komputer klasy 
PC. NC288 wyposażony jest w następujące zasoby: 

¶ 8 uniwersalnych i programowalnych linii wejścio-
wych zdolnych do pracy w dowolnej konfiguracji 
(NO, NC, EOL, 2EOL, 3EOL) 

¶ 8 dowolnie programowalnych wyjśd  

¶ 2 porty CAS (Communication-And-Supply) 

¶ Zasilacz o wydajności 3A z akumulatorem podtrzy-
mującym 

¶ Wbudowany komputer PC z systemem operacyj-
nym Windows® XP Embedded 

Moduł może byd zastosowany w systemie roju o do-
wolnej topologii. Wszystkie zasoby w systemie są 
współdzielone przez inne komórki, a ich funkcje moż-
na dowolnie programowad. 

CECHY 

¶ 8 linii wejściowych pracujących w dowolnej konfi-
guracji 

¶ 8 wyjśd,  4 aktywne + 4 typu OC 

¶ 2 porty CAS + 1 wewnętrzny port do komunikacji z 

wbudowanym komputerem PC 

¶ Diagnostyczne diody LED wyświetlające stan linii 
wejściowych, wyjściowych, baterii, napięcia wej-
ściowego 

¶ Zasilacz o wydajności 3A typu ViP (możliwośd pracy 
równoległej) spełniający warunki normy EN50131-6 
(klasa 3) 

¶ Wbudowany komputer klasy PC z systemem opera-
cyjnym Windows® XP Embedded 

¶ Autokonfiguracja systemu 

¶ Autoprogramowanie wstępne linii wejściowych 

¶ Wysoki poziom bezpieczeostwa i integralności 

¶ Prostota okablowania – jedynie 4-przewodowe po-
łączenia między modułami 

¶ Długośd kabla pomiędzy modułami do 400m 

¶ Redukcja kosztów okablowania 

ZASTOSOWANIA 

¶ Kompletny układ centrali alarmowej dla małych 
obiektów takich jak wille, biura itp. z wbudowanym 
komputerem klasy PC 

¶ Otwarta platforma komputerowa do integracji sys-
temów alarmowych z innymi aplikacjami 

¶ Lokalny moduł rozszerzenia z własnym zasilaczem 
typu ViP dla większych systemów roju 
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1. ZASOBY 

Moduł NC288PC może pracowad samodzielnie jako 
moduł logiczny spełniający funkcje małego systemu 
alarmowego i sterującego, może byd też użyty w sys-
temie jako komórka rozszerzająca jego możliwości o 
własne zasoby. Wyposażona jest ona w zasilacz z pod-
trzymaniem akumulatorowym i dzięki temu może za-
silad inne komórki przez porty CAS. Wbudowany kom-
puter z systemem operacyjnym Windows® XP Em-
bedded czyni z niej otwartą platformę integracyjną dla 
różnych systemów. 
Zasoby wewnętrzne NC288PC: 

¶ 8 indywidualnie programowalnych linii wejścio-
wych Z1 do Z8 przeznaczonych do pracy w dowol-
nej konfiguracji (OFF, NC, NO, EOL, 2EOL, 3EOL) 

¶ Linie w konfiguracji EOL i 2EOL mogą pracowad z 
rezystancjami 1k, 2.3k, 3.3k, 4.7k i 5.6k – każda li-
nia może pracowad z innymi wartościami rezystan-
cji - do 10 detektorów w pętli  

¶ 8 wyjśd (4 aktywne i 4 OC) 

¶ Impulsowy zasilacz typu VIP z akumulatorem 

¶ Diody diagnostyczne LED wyświetlające stany: 
o Linii wejściowych (zielone diody LED Z1 do Z8) 
o Wyjśd (czerwone diody LED OA1 do OA8) 
o Zasilania  
o Stanu akumulatora 
o Napięcia zasilającego AC 

¶ 1 żółta dioda LED –„bicie serca systemu”. Dioda ta 
wyświetla stan urządzenia (faza konfiguracji, adres, 
błąd kodu, tryb operacyjny) 

¶ 2 porty CAS – używane do połączenia z innymi ko-
mórkami i zasilania ich 

¶ Zworki konfiguracyjne S1, S2 

¶ Wejście do podłączenia przełącznika detekcji sabo-
tażu 

¶ Komputer wbudowany z Windows® XP Embedded 

Diagnostyczne diody LED: 

¶ Stan wejśd 

¶ Proces autokonfiguracji 

¶ Diagnostyka  
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2. INSTALACJA

Moduł powinien byd zasilany przy pomocy transfor-
matora o mocy 50VA dostarczającego napięcia 
zmiennego 17-20V. Do modułu można podłączyd są-
siednie komórki poprzez porty CAS. W tabeli podano 
budowę kabla łączącego porty CAS komórek.  
Przy wyborze kabla należy uwzględnid wielkośd prądu 
zasilania danej komórki i innych komórek zasilanych w 
danym segmencie. Zalecane jest stosowanie kabla z 
dwiema skrętkami: 

¶ 1 para: (-) i (+) 

¶ 2 para: A i B 
CAS port CAS port Sygnał 

(-) (-) Wspólna masa (COM) 

(+) (+) Zasilanie +10 to +15 VDC 

A A Protokół CAS 

B B Protokół CAS 

 
Detektory i inne moduły współpracujące z modułem 
należy podłączyd do odpowiednich wejśd i wyjśd 
zgodnie z przeznaczeniem i opisem w poniższej tabeli. 
 

Port Oznaczenie Opis 

CAS 1 
CAS 2 

(-) Wspólna masa 

(+) Wyjście/wejście zasilania modułu 

A 
Symetryczne łącze komunikacyjne 

B 

Zasilanie 

17VAC Wejście napięcia zmiennego zasi-
lającego 17VAC 

-BAT 
Podłączenie akumulatora 

+BAT 

 
Port Oznaczenie Opis 

Wejścia Z1 Wejście linii detektorów 1 

Z2 Wejście linii detektorów 2 

Z3 Wejście linii detektorów 3 

Z4 Wejście linii detektorów 4 

Z5 Wejście linii detektorów 5 

Z6 Wejście linii detektorów 6 

Z7 Wejście linii detektorów 7 

Z8 Wejście linii detektorów 8 

COM Wspólna masa  

Wyjścia 
aktywne 

OA1 Wyjście Hi-A, Lo-P, 2A max 

OA2 Wyjście Hi-A, Lo-P, 2A max 

OA3 Wyjście Hi-A, Lo-P, 2A max 

OA4 Wyjście Hi-A, Lo-P, 2A max 

Wyjścia 
OC 

OC1 Wyjście Hi-P, Lo-A, 100mA max 

OC2 Wyjście Hi-P, Lo-A, 100mA max 

OC3 Wyjście Hi-P, Lo-A, 100mA max 

OC4 Wyjście Hi-P, Lo-A, 100mA max 

TAMPER 
TAMPER Wejście przełącznika detekcji 

otwarcia obudowy TAMPER 

Interfej-
sy wy-
prowa-
dzone 

LAN Sied lokalna LAN 

USB USB (2 porty) 

MS Myszka 

KB Klawiatura 

VGA Monitor VGA 

3. KOMPUTER WBUDOWANY 

Moduł posiada wbudowany komputer kompatybilny z 
PC zbudowany w oparciu o standard PCI-104. Proce-
sor komputera jest wyposażony w sprzętowy moduł 
bezpieczeostwa umożliwiający szyfrowanie algoryt-
mem 128-bit AES (CBC/ECB), sprzętowy generator 
liczb przypadkowych oraz licznik „watchdog”. 
Dane techniczne komputera: 

¶ Procesor:  AMD. Geode™ LX 800 CPU  

¶ Pamięd RAM:  256MB (maks. do 1GB) 

¶ Pamięd dyskowa: 40 GB, 2,5” 

¶ Pamięd flash:  do 8GB, CFII (opcja) 

¶ Interfejs rozszerzeo: PCI-104 

¶ Interfejsy wyprowadzone na złącza modułu 
NC288PC: 

o złącze sieci LAN 
o 2 złącza USB 

o złącze klawiatury i myszki 
o złącze VGA 

¶ Interfejsy dodatkowe dostępne w module kompu-
tera: 

o monitor LCD z inwerterem 
o interfejs drukarki LPT 
o 2 łącza szeregowe RS-232 
o łącze szeregowe RS-422/485 

Komputer jest wyposażany w system operacyjny Win-
dows® XP Embedded. Komunikacja pomiędzy modu-
łem NC288PC a komputerem jest utrzymywana przez 
wewnętrzny, dedykowany port CAS. Port ten dostar-
cza napięcia zasilania komputera oraz zapewnia ko-
munikację pomiędzy modułem NC288PC a kompute-
rem przy pomocy jednego z portów szeregowych 
komputera. 

4. TRYBY OPERACYJNE 

Komórka po włączeniu napięcia zasilania sprawdza 
poprawnośd swojej struktury wewnętrznej a następ-
nie otoczenia. Po stwierdzeniu poprawności struktur 
DNA (Digital Node Authentication), określających spo-
sób współpracy z otoczeniem, komórka przechodzi do 
trybu operacyjnego nominalnego wykonując przewi-
dziane programem operacje. Detekcja błędu spowo-
duje izolację danej komórki w roju - pozostałe komór-
ki przestaną się z nią komunikowad. Cyfrowy „system 
immunologiczny roju” spowoduje, że wszystkie ko-

mórki roju rozpoczną wyświetlanie adresu niespraw-
nej komórki lokalizując uszkodzenie a uszkodzona 
komórka rozpocznie wyświetlanie kodu błędu identy-
fikując rodzaj niesprawności. 
Naprawa komórki i zniknięcie błędu umożliwia wyko-
nanie procedury samonaprawy roju. Po stwierdzeniu 
poprawności DNA uszkodzona komórka jest przyjmo-
wana z powrotem do roju. 
Wszystkie tryby są identyfikowane odpowiednim 
świeceniem żółtej diody HB (Heart-Beat). 



NC288PC 

NC288PC.0803 - 4 - ©2008 Alarmtech  

 

5. AUTOKONFIGURACJA 

Każda komórka powinna przejśd procedurę przed roz-
poczęciem pracy bez względu na to czy pracuje samo-
dzielnie czy w roju. W czasie autokonfiguracji komórka 
identyfikuje swoje otoczenie i nawiązuje współpracę 
ze znalezionymi komórkami sąsiednimi lub wyłącza 
nieużywane porty. 
Do konfiguracji komórki wykorzystywane są zworki S1 
I S2. Komórka może pracowad w rojach o różnej li-
czebności i topologii – w skrajnym przypadku rój może 
się składad tylko z jednej komórki. Konfiguracja roju 
jest całkowicie automatyczna i powinna zostad zaini-
cjowana przy pomocy jednej zworki S1 w jednej z wy-
branych komórek tworzonego roju. Aby uruchomid 
autokonfigurację roju należy: 

¶ Upewnid się, że zworka S1 jest włożona (włożyd je-
żeli jest wyjęta) 

¶ Wyjąd zworkę S1 na czas ok. 3 sekund 

¶ Włożyd ponownie zworkę S1 

Procedura autokonfiguracji po wykonaniu pokazuje na 
diodach diagnostycznych adres komórki w kodzie bi-
narnym. Komórka, w której procedura autokonfigura-
cji jest inicjowana, otrzymuje zawsze ostatni, najwyż-
szy adres. Adres ten jest równy ilości komórek znajdu-
jących się roju. 
Zworka S2 określa tryb pracy portów CAS niepodłą-
czonych do innych komórek systemu roju. Porty te 
znajdują się na skraju systemu roju i w zależności od 
stanu zworki S2 pracują w następujących trybach: 

¶ Zworka S2 włożona – nieużywane porty CAS w ko-
mórce pracują w trybie pasywnym na nasłuchu. 
Można do nich podłączyd programator. 

¶ Zworka S2 wyjęta – nieużywane porty CAS wyłą-
czone.  Jest to tryb zapewniający wysoki poziom 
bezpieczeostwa systemu – brzegowe porty CAS są 
całkowicie nieaktywne i nie reagują na jakiekolwiek 
transmisje. 

 

6. AUTOPROGRAMOWANIE 

Po zakooczeniu procedury autokonfiguracji komórka 
przystępuje do rozpoznania rodzajów konfiguracji linii 
dołączonych do poszczególnych wejśd. Celem jest au-
tomatyczna identyfikacja typu linii i wstępne progra-
mowanie linii. Jedynie podstawowe typy linii mogą 
byd rozpoznane automatycznie:  

¶ NO (tak będzie też rozpoznana linia nieużywana) 

¶ NC 

¶ 2EOL/NC 
W przypadku linii 2EOL/NC poprawnie będą rozpo-
znane linie używające jednej z wymienionych rezy-
stancji: 

¶ 1k, 2.2k, 3.3k, 4.7k, 5.6k – przy czym różne linie 
2EOL/NC mogą używad innych wartości rezystancji 

Warunkiem poprawnego wykonania procedury auto-
programowania wstępnego jest zapewnienie normal-
nego (nienaruszonego) stanu linii w czasie trwania 
procedury. 
Po wykonaniu procedury diody LED związane z po-
szczególnymi wejściami pokazują logiczny stan linii: 
normalny, naruszony lub sabotaż. Wszystkie nastawy 
linii określone podczas autoprogramowania mogą zo-
stad zmienione przy pomocy programatora systemu. 

{м ǿƱƻȍƻƴŀ {м ǿƱƻȍƻƴŀ S1 wyjęta (3s) 

Rozpoczęcie autokonfiguracji 

S2 ǿƱƻȍƻƴŀ S2 wyjęta 

Port CAS na nasłuchu Port CAS wyłączony 

Sprawdze-
nie DNA 

Tryb operacyjny 
nominalny 

Tryb detekcji 
 ōƱťŘǳ  

Samonaprawianie, 
Sprawdzenie DNA 

Tryb autokonfiguracji 
Stworzenie nowego DNA 

BŁĄD 
 

BŁĄD 

BŁĄD 

OK 

OK 

Tryby pracy 
komórki 

Załączenie 
zasilania 

 

Start 
autokonfiguracji 

 

Tryb operacyjny nominalny 

Dioda HB Diody Z1…Z8 Stan wejścia 

 
 
 
 

Krótkie błyski  
„bicie serca” 

Normalny  

Naruszony 

Sabotaż 

 

 

Diody O1…O4 Stan wyjścia 

Wyłączone 

Włączone 

Tryb ŀǳǘƻƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ŀŘǊŜǎǳ 

 
 
 

Mruganie 2-fazowe 

Zielone diody LED Z4…Z1  
wyświetlają binarny adres  
komórki w postaci 2 półbajtów 

Tryb ŘŜǘŜƪŎƧƛ ōƱťŘǳ 

 
 

Mruganie 1-fazowe 

Zielone diody LED Z4…Z1  
wyświetlają binarny kod błędu 



NC288PC 

É 2008 Alarmtech 5 NC288PC.0803  

7. DANE TECHNICZNE 

Środowisko pracy:  -10ºC…+55ºC, RH do 90%, bez kondensacji 
Napięcie zasilania VAC:   17 … 20 VAC z transformatora 50VA 
Pobór własny prądu 12V DC:  ok. 600 mA – wyjścia i diody LED nie pobudzone, 

komputer wraz z dyskiem w stanie aktywności 
Ilośd niezależnych linii wejściowych: 8 programowalnych  
Konfiguracja linii wejściowych:  OFF, NO, NC, EOL, 2EOL/NC, 2EOL/NO, 3EOL, edyto-

walna – programowane niezależnie dla każdej linii 
Rezystancje w konfiguracjach EOL: R = 1k, 2.2k, 3.3k, 4.7k, 5.6k  
Rezystancje w konfiguracjach 2EOL/NC: 2xR, R = 1k, 2.2k, 3.3k, 4.7k, 5.6k  
Rezystancje w konfiguracjach 2EOL/NO: 2x1.1k 
Rezystancje w konfiguracji 3EOL/NC: 2x2.2k jak w 2EOL + 4.7k (antymasking) 
Maksymalna ilośd detektorów na pętli EOL: 10 
Maksymalna ilośd detektorów na pętli 2EOL/NC 10 
Maksymalna ilośd detektorów na pętli 2EOL/NO 1 
Maksymalna ilośd detektorów na pętli 3EOL/NC 1 
Konfiguracje rozpoznawane automatycznie: NO, NC, 2EOL/NC (1k, 2.2k, 3.3k, 4.7k, 5.6k) 
Ilośd niezależnych wyjśd: 8  
Parametry wyjśd OA: maksymalnie 2A prądu wypływającego z wyjścia 
Parametry wyjśd OC: maksymalnie 100A prądu wpływającego do wyjścia 
Ilośd portów CAS: 2 
Maksymalny wartośd prądu wypływającego z portu CAS: 2A 
Sumaryczny prąd wypływający z modułu: 2A 
Wielkośd pamięci wewnętrznego rejestratora zdarzeo: 128kb 
Typy modułów współpracujących przez port CAS: wszystkie typy komórek z portem CAS 
Wymiary : 264 x 81 x 35  mm (W x H x D) 


