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W opracowanym w firmie Alarmtech elektronicznym systemie zabezpieczeŒ zastosowano 
architekturň systemu roju wspartŃ technologiŃ programowania agentowego. Przedstawione 
podejŜcie pozwoliğo zrealizowaĺ w peğni dwa podstawowe zağoŨenia: 

¶ budowa systemu moŨliwa jest z dowolnego zestawu dowolnych kom·rek w dowolnej topologii, 

¶ wszystkie kom·rki wsp·ğdzielŃ energiň zasilania roju oraz dostňpnŃ informacjň i zasoby. 
W efekcie uzyskano system o unikalnych wğaŜciwoŜciach. Proste w konstrukcji kom·rki skğadowe 
po poğŃczeniu w r·j nawiŃzujŃ automatycznie wsp·ğpracň, tworzŃ sp·jny system roju o 
moŨliwoŜciach rosnŃcych z jego skalŃ. Architektura roju zapewnia prostotň budowy, elastycznoŜĺ 
oraz wysoki poziom bezpieczeŒstwa.  
 

Architektura systemu 

W poszukiwaniu optymalnej ar-
chitektury systemowej dla elektro-
nicznych system·w zabezpieczeŒ 
zwr·cono uwagň na interesujŃce 
wyniki aplikacyjne architektur wywo-
dzŃcych siň z badaŒ nad sztucznŃ 
inteligencjŃ. W projektowanym sys-
temie zağoŨono zastosowanie archi-
tektury roju wraz z programowaniem 
agentowym [1].  

Elektroniczny system roju 

Podstawowym elementem sys-
temu roju jest kom·rka. Kom·rka jest 
autonomicznym moduğem o funkcjo-
nalnoŜci okreŜlonej przez: 

¶ iloŜĺ ğŃcz do innych kom·rek, 

¶ typ i iloŜĺ zasob·w wewnňtrznych 
(linie wejŜcia, wyjŜcia, itp.), 

¶ obecnoŜĺ lub brak wewnňtrznego 
Ŧr·dğa energii (kom·rki aktywne i 
pasywne), 

¶ zesp·ğ agent·w programistycz-
nych zainstalowany w kom·rce. 
IloŜĺ typ·w kom·rek stosowana 

do budowy roj·w nie jest okreŜlona. 
KaŨda kom·rka moŨe byĺ poğŃczona 
z dowolnŃ innŃ kom·rkŃ w dowolnej 
konfiguracji. Kom·rki ğŃczŃ siň pro-
stymi, zunifikowanymi ğŃczami p2p 
(peer-to-peer), poprzez kt·re wsp·ğ-
dzielŃ energiň zasilania w roju oraz 
informacjň. Nie ma ograniczenia ilo-
Ŝci i typ·w kom·rek uczestniczŃcych 
w roju ï zaleŨy to wyğŃcznie od po-
trzeb aplikacji. System roju moŨe siň 
skğadaĺ z jednej kom·rki, kilku, kil-
kunastu lub dziesiŃtek r·Ũnych ko-
m·rek poğŃczonych w dowolny, ale 
optymalny dla danej aplikacji spos·b 
[2], [3]. 

Programowanie agentowe 

Programowanie agentowe to po-
ziom abstrakcji programowania wyŨ-
szy od programowania obiektowego. 
Agent jest obiektem obdarzonym au-
tonomiŃ zachowaŒ i do pewnego 
stopnia inteligencjŃ w dziağaniu. 
KaŨdy agent programistyczny zasto-
sowany w opisywanym systemie po-
siada nastňpujŃce cechy: 

¶ AutonomicznoŜĺ - zdolnoŜĺ po-
dejmowania samodzielnych de-
cyzji,  

¶ KomunikatywnoŜĺ - umiejňtnoŜĺ 
komunikacji z innymi agentami,  

¶ Percepcja - zdolnoŜĺ do postrze-
gania i reagowania na zmiany 
Ŝrodowiska i obiektu,   

¶ MobilnoŜĺ ï moŨliwoŜĺ prze-
mieszczania siň z jednej kom·rki 
do drugiej.  

Opisywany system jest systemem 
wieloagentowym (multi-agent sys-
tem), zğoŨonym z wielu komunikujŃ-
cych i wsp·ğpracujŃcych ze sobŃ 
agent·w (rys. 1).  

Topologie systemowe 

Architektura roju zapewnia brak 
jakichkolwiek ograniczeŒ w topologii 
systemowej. KaŨda kom·rka moŨe 
byĺ doğŃczona do dowolnej innej 
przy pomocy zunifikowanego 4-
przewodowego ğŃcza. Pozwala to na 
zdecydowanŃ redukcjň koszt·w sys-
temu poprzez dopasowanie topologii 
i zasob·w do potrzeb danego obiek-
tu.  

Jedynym ograniczeniem jest 
maksymalna liczebnoŜĺ roju (255 
kom·rek) oraz iloŜĺ zasob·w tego 
samego typu w pojedynczej kom·rce 
(255). 
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Podstawowe cechy systemu 

Automatyczna konfiguracja 

KaŨda kom·rka ma wbudowanŃ 
zdolnoŜĺ nawiŃzywania wsp·ğpracy z 
innŃ kom·rkŃ. Cecha ta jest aktywo-
wana tylko w momencie tworzenia 
nowego roju lub wprowadzania 
zmian w topologii roju istniejŃcego. 
Procedura ta jest cağkowicie automa-
tyczna i jest inicjowana przy pomocy 
jednej zworki w jednej z wybranych 

kom·rek.  
Po autokonfiguracji zbi·r nieza-

leŨnych poğŃczonych kom·rek staje 
siň jednym sp·jnym rojem ï zbiorem 
wsp·ğpracujŃcych ze sobŃ kom·rek 
o w peğni chronionej integralnoŜci.  

Wsp·ğdzielenie energii w roju przy 
pomocy zasilaczy z funkcjŃ VIP 

Kom·rki aktywne zostağy wypo-
saŨone w moduğy zasilaczy z funkcjŃ 
ViP umoŨliwiajŃcŃ r·wnolegğŃ pracň 
wielu zasilaczy na jednej linii zasila-

nia. W roju moŨe znajdowaĺ siň do-
wolna iloŜĺ dowolnie poğŃczonych 
kom·rek aktywnych tworzŃc rozpro-
szone Ŧr·dğo zasilania roju. Kom·rki 
aktywne zasilajŃ otaczajŃce je ko-
m·rki pasywne.  
Kom·rka aktywna przeksztağca 

siň automatycznie w pasywnŃ w 
przypadku wyğŃczenia wğasnego za-
silacza i wraca do stanu aktywnego 
po ponownym jego wğŃczeniu. 
System posiadajŃcy kom·rki ak-

tywne cechuje siň bardzo duŨŃ nie-
zawodnoŜciŃ zasilania ï kom·rki ak-
tywne automatycznie optymalizujŃ 
warunki zasilania. W przypadku awa-
rii lub ataku minimalizujŃ straty sys-
temu pr·bujŃc wykorzystaĺ wszyst-
kie dostňpne Ŧr·dğa energii w syste-
mie do utrzymania jego funkcjonal-
noŜci na maksymalnym moŨliwym 
poziomie [2]. 

OdpornoŜĺ na ataki  

OdpornoŜĺ na ataki jest zagwa-
rantowana przez tajnoŜĺ przesyğania 
wszystkich danych w systemie. 
Wszystkie poğŃczenia sŃ szyfrowane 
unikalnym kluczem. NiezaleŨnie od 
szyfrowania wszystkie pakiety sŃ 
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LƭƻǏŏ 
ǇƻǊǘƽǿ 

NC388 

LƭƻǏŏ 
ǿŜƧǏŏ 

LƭƻǏŏ 
ǿȅƧǏŏ 

NC284 

NC242 

UI242 

UE100 

3 8 8 

2 8 4 

2 4 2 

2 4 2 

1 - 1 

GSM142 

Zasilacz 

USB100 

LAN142 

1 4 2 

1 4 2 

1 - - 

NC288PC 2 8 8 

Opis ƪƻƳƽǊƪƛ 

12V/3A, ViP 

12V/3A, ViP 

- 

- 

- 

- 

Akumulator 

- 

- 

TS212 2 2 1* - 

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ z zasilaczem 

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ z zasilaczem + platforma PC 

Mostek komunikacyjny USB 

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ Ȋ Ƴostkiem komunikacyjnym LAN 

 

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ Ȋ Ƴostkiem komunikacyjnym GSM 

Systemowy czujnik temperatury z rejestratorem 

aŀƴƛǇǳƭŀǘƻǊ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ  

Manipulator ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ 

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ  

²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ  

NC2DD 2 12+1
  

13+13* - ²ťȊŜƱ ǊƻƧǳ Ȋ ǘŀōƭƛŎŊ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴŊ [95ϝ 

Tab. 1Φ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪƻƳƽǊŜƪ ǳȍȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ǊƻƧǳ 

NC388 

NC288PC 

UI242 

UE100W 

UE100N TS212 
NC2DD 

USB100 NC242 

Rys. 2Φ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƪƻƳƽǊƪƛ ǊƻƧǳ όǿƛŘƻƪ ōŜȊ ƻōǳŘƻǿȅύ 



uwierzytelniane podpisem cyfrowym. 
Struktura roju takŨe podlega ciŃ-

gğemu monitorowaniu i kaŨda jej 
zmiana - bez powt·rnej autokonfigu-
racji - jest wykrywana jako narusze-
nie struktury. NienaruszalnoŜĺ struk-
tury wňzğ·w komunikacyjnych w roju 
(wsp·ğpracujŃce porty i trakt) jest 
kontrolowana algorytmem DNA - Di-
gital Node Authentication. 
Zastosowane rozwiŃzania za-

pewniajŃ cağkowitŃ odpornoŜĺ sys-
temu na ataki: bierne, czynne i przez 
podstawienie [2]. 

SamonaprawialnoŜĺ 

W przypadku ataku uszkodzone 
kom·rki sŃ identyfikowane i wyklu-
czane z systemu. R·j broni siň w ten 
spos·b przed wsp·ğpracŃ z uszko-
dzonymi kom·rkami i propagacjŃ 
uszkodzeŒ.  

Co pewien czas uszkodzone, 
Ăchoreò kom·rki otrzymujŃ szansň 
powrotu do roju pod warunkiem 
przejŜcia test·w dokumentujŃcych 
ich Ăwyzdrowienieò. Przyjňcie Ăuzdro-
wionejò kom·rki z powrotem do sys-
temu roju i podjňcie z niŃ komunika-
cji jest poprzedzone testami integral-
noŜci wszystkich ğŃczy pomiňdzy da-
nŃ kom·rkŃ a systemem.  

Cecha samonaprawialnoŜci zwiň-
ksza niezawodnoŜĺ systemu i po-
zwala odzyskiwaĺ zasoby czňŜciowo 
utracone w wyniku przejŜciowych 
atak·w lub uszkodzeŒ. 

ElastycznoŜĺ i skalowalnoŜĺ 

Architektura roju zapewnia brak 
ograniczeŒ w iloŜci i rodzaju ğŃczo-
nych kom·rek oraz dowolnoŜĺ ich 
poğŃczeŒ w kaŨdej topologii. Efektem 
jest prostota rozbudowy i modyfikacji 
- systemy moŨna budowaĺ z dowol-
nych element·w poğŃczonych w do-
wolny spos·b. 
KaŨda nowa kom·rka dokğada do 

istniejŃcego systemu swoich agen-
t·w zwiňkszajŃc tym samym moŨli-
woŜci systemu. KaŨdy agent z do-
wolnej kom·rki moŨe komunikowaĺ 
siň z dowolnym agentem z dowolnej 
innej kom·rki, co zapewnia, Ũe zwiň-
kszanie skali systemu nie pogarsza 
parametr·w obliczeniowych systemu 
zwiŃzanych ze wzrostem jego skali.  

R·j jako system wielozadaniowy  
i wieloprocesorowy 

KaŨdy agent jest obiektem auto-

nomicznym pracujŃcym w systemie 
czasu rzeczywistego i w trybie wielo-
zadaniowym. Z chwilŃ poğŃczenia 
kom·rek w r·j, agenci z poszczeg·l-
nych kom·rek zaczynajŃ wsp·ğpra-
cowaĺ ze sobŃ. R·j staje siň w ten 
spos·b wieloprocesorowym syste-
mem wielozadaniowym. IloŜĺ za-
angaŨowanych procesor·w i wsp·ğ-
pracujŃcych agent·w roŜnie wraz ze 
skalŃ systemu zwiňkszajŃc moŨliwo-
Ŝci przetwarzania danych. 

R·j jako platforma wieloaplikacyjna 

Poszczeg·lni agenci majŃ peğnŃ 
swobodň wsp·ğpracy i mogŃ byĺ po-
wiŃzani w dowolnie zğoŨone zespoğy 
ï w tym pracujŃce niezaleŨnie od 
siebie. W ten spos·b moŨna w jed-
nym systemie roju uruchomiĺ dowol-
nŃ iloŜĺ aplikacji. MogŃ to byĺ np. 
rozdzielne logicznie systemy zabez-
pieczeŒ pracujŃce w jednym fizycz-
nym roju czy teŨ systemy r·Ũnego 
typu (system alarmowy, system kon-
troli dostňpu, automatyka domowa) 
uŨywajŃce wsp·lnych zasob·w 
sprzňtowych.  

Programowanie roju 

Programowanie roju moŨliwe jest 
na dw·ch poziomach: 

¶ Agentowym ï zapewniajŃcym du-
ŨŃ elastycznoŜĺ programowania 
poprzez indywidualne programo-
wanie agent·w,  

¶ Funkcjonalnym ï zapewniajŃcym 
szybkoŜĺ i prostotň programowa-
nia. DodatkowŃ zaletŃ tej techniki 
jest przenaszalnoŜĺ programu 

nawet pomiňdzy rojami o r·Ũnej 
strukturze.  

Do programowania moŨna uŨywaĺ 
manipulator·w LCD, lokalnych kom-
puter·w PC doğŃczonych przez mo-
stek USB100 lub zdalnych kompute-
r·w podğŃczonych przez sieĺ LAN. 

Programowanie agentowe 

Wszystkie nastawy w systemie 
zmieniane w czasie programowania 
sŃ przechowywane przez poszcze-
g·lnych agent·w.  Programowanie 
ich jest moŨliwe przy pomocy mani-
pulatora lub programu komputero-
wego pracujŃcego w trybie serwiso-
wym, kt·ry realizuje dostňp i opera-
cje na dowolnym agencie w syste-
mie. Aby uzyskaĺ dostňp do agenta, 
najpierw wybiera siň moduğ, a na-
stňpnie w menu wybranego moduğu 
naleŨy wybraĺ agenta. Po wybraniu 
agenta moŨna wykonaĺ na nim ope-
racje zwiŃzane z nastawami (np. 
zmiana typu linii) lub z monitorowa-
niem stanu jego zasob·w (odczyt 
wartoŜci rezystancji mierzonej przez 
liniň). MoŨe to byĺ np. odczytanie 
wartoŜci rezystancji linii, lub zmiana 
typu linii z NC na EOL. Protok·ğ wy-
miany informacji miňdzy manipulato-
rem a agentami pozwala na wsp·ğ-
pracň z dowolnŃ iloŜciŃ i typem 
agent·w obecnych w roju. 
MnogoŜĺ, r·ŨnorodnoŜĺ i roz-

dystrybuowanie agent·w z jednej 
strony dajŃ duŨŃ elastycznoŜĺ w 
programowaniu, z drugiej jednak 
strony takie rozdysponowanie pro-
gramowania na poszczeg·lnych 

W oknie edycyjnym par-
tycji ustaǿƛŀƴŜ ǎŊ ǘȅƭƪƻ 
wymagane parametry, 
ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƭƻƎƛƪŊ Řa-
nego modelu partycji 

YŀȍŘȅ ƳƻŘŜƭ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƪƻm-
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Rys. 3. Programowanie partycji ς ǇǊƻƎǊŀƳŀǘƻǊ ǿȅōƛŜǊŀ ŘŀƴŜ Řƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƴŀj-
istotniejsze dla programisty w danym modelu partycji 



agent·w wydğuŨa listň parametr·w o 
parametry zwiŃzane ze strukturŃ sie-
ci i powiŃzaniami miňdzy agentami 
szczeg·lnie w duŨych systemach.  

Programowanie funkcjonalne 

Dlatego zastosowano drugi model 
programowania - funkcjonalny, w 
kt·rym uŨytkownik posğuguje siň tra-
dycyjnymi pojňciami typu partycja, li-
nia, wejŜcie, itd., a struktura i powiŃ-
zania miňdzy agentami zostajŃ ukry-
te technikŃ enkapsulacji. Wszystkie 
parametry zwiŃzane ze strukturŃ i 
rozmieszczeniem agent·w zostajŃ 
automatycznie wygenerowane przez 
program na podstawie parametr·w 
partycji, linii, itd. oraz na podstawie 
struktury sieci. Programowanie funk-
cjonalne moŨna por·wnaĺ do aplika-
cji Java: tak jak aplikacjň Java moŨ-
na uruchomiĺ na dowolnej platformie 
systemowej i sprzňtowej, tak pro-
gram zapisany w modelu funkcjonal-
nym moŨna przenosiĺ na dowolne 
konfiguracje sprzňtowe moduğ·w 
CAS (o ile oczywiŜcie jest wystarcza-
jŃca iloŜĺ zasob·w). 

Model ten ma dwie podstawowe 
zalety: 

¶ UŨytkownik posğuguje siň pojň-
ciami prostymi, nieobarczonymi 
bagaŨem nastaw zwiŃzanych ze 
strukturŃ sieci lub specyfikŃ sys-
temu roju,  

¶ Nastawy obiekt·w takie jak party-
cja, linia sŃ ğatwo przenaszalne z 
aplikacji na aplikacjň (np. z dw·ch 
kom·rek NC242 na jednŃ 
NC388). Pozwala to dodatkowo 
na tworzenie wğasnych szablon·w 
nastaw, przy pomocy kt·rych two-
rzenie nowych aplikacji moŨe byĺ 
prawie automatyczne. 

Przykğady zastosowaŒ 

KaŨda kom·rka w systemie roju 
jest autonomiczna ï moŨe pracowaĺ 
samodzielnie. Zapewnia to bardzo 
duŨŃ skalowalnoŜĺ system·w roju - 
od poziomu roju skğadajŃcego siň z 1 
kom·rki do kilkuset. PoniŨsze przy-
kğady pokazujŃ budowň system·w 
roju o r·Ũnej skali i zğoŨonoŜci. 

Termometr z rejestratorem (rys 4) 

Przykğad pokazuje wykorzystanie 
autonomii kom·rki. Kom·rka termo-
metr posiada wszystkie zasoby nie-
zbňdne do samodzielnej pracy jako 
rejestrator temperatury. 

Regulator temperatury (rys. 5) 

Wykorzystanie 2 wyjŜĺ znajdujŃ-
cych siň w kom·rce TS212 do ste-
rowania urzŃdzeniem grzej-
nym/chğodzŃcym pozwala przeksztağ-
ciĺ rejestrator temperatury w regula-
tor temperatury o programowanym 
zakresie regulacji. 

Zamek kodowy (rys. 6), kontrola do-
stňpu (rys. 7) 

Proste zestawy kom·rek mogŃ 
byĺ wykorzystane do budowy pro-
stych system·w, kt·re jednoczeŜnie 
dajŃ moŨliwoŜĺ rozszerzenia po-
przez wolne porty komunikacyjne. 
Poprzez te same porty te mağe apli-
kacje mogŃ byĺ doğŃczane do du-
Ũych system·w roju. Na przykğadach 
pokazano 1-2 kom·rkowe zestawy 
mağych system·w zabezpieczeŒ z 
kontrolŃ dostňpu. 

Prosty system alarmowy (rys. 8) 

KaŨda kom·rka roju opr·cz za-
sob·w fizycznych posiada r·wnieŨ 

zasoby obliczeniowe niezbňdne do 
wykonywania wszystkich funkcji sys-
temu zabezpieczeŒ ï np. zarzŃdza-

Zasilacz 12V 

_ŊŎȊŜ ¦{. do komputera  

¶ programowanie  

¶ odczyt logu 

¶ Termometr cyfrowy z rejestratorem 

¶ tƻƧŜƳƴƻǏŏ ǊŜƧŜǎǘǊŀǘƻǊŀ ς do 5 lat  

TS212 
USB100 

Rys 4. Rejestrator temperatury 
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Zasoby:  

¶ мн ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅŎƘ ƭƛƴƛƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 

¶ мо ǿȅƧǏŏ ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƻǿȅŎƘ 

¶ 13 pozycyjna tablica synoptyczna LED 

¶ Buzzer 

¶ Przycisk 

¶ 5ƻ он ǇŀǊǘȅŎƧƛ ǿȅƭƛŎȊŀƴȅŎƘ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 
 

Rys. 8. Prosty system alarmowy 



nie i wyliczanie stanu partycji. Po-
zwala to na tworzenie system·w za-
bezpieczeŒ o dowolnej skali i zğoŨo-
noŜci. Pojedyncza kom·rka jest w 
stanie zarzŃdzaĺ 32 partycjami - do-
ğoŨenie do roju kolejnych kom·rek 
odpowiednio zwiňksza iloŜĺ dostňp-
nych zasob·w, w tym partycji. Przy-
kğad pokazuje budowň systemu 
alarmowego na bazie 1 kom·rki. 

System alarmowy z powiadamianiem 
(rys. 9)  

PodstawowŃ kom·rkŃ uŨywanŃ 
do budowy system·w zabezpieczeŒ 
dom·w, mieszkaŒ, biur jest najczň-
Ŝciej NC388. Posiada ona wbudo-
wany zasilacz 12V o wydajnoŜci 
ğŃcznej 3A i moŨe wsp·ğpracowaĺ z 

akumulatorami o pojemnoŜci od 7Ah 
do 18Ah. Zasilacz kom·rki speğnia 
wymagania normy EN 50131-6 w 
klasie 3 i 4 (klasa 4 wymaga odpo-
wiedniej obudowy). Zapewnia to bu-
dowň system·w o wysokiej klasie 
bezpieczeŒstwa. R·j 3 kom·rek 
(NC388 + manipulator LCD UI242 + 
dialer GSM GSM142) tworzy system 
o zasobach wystarczajŃcych do 
ochrony domu, mieszkania lub biura 
na wysokim poziomie. 

System nadzoru obiektu monitoro-
wany przez Internet (rys. 10, rys. 11) 

MoŨliwoŜĺ nadzoru stanu obiektu 
przez Internet jest szczeg·lnie cenna 
dla firm posiadajŃcych swoje obiekty 
rozrzucone na duŨym obszarze. 

Przykğadem mogŃ byĺ systemy 
utrzymania parametr·w klimatycz-
nych w serwerowniach. WymagajŃ 
one regularnej obsğugi (wymiana 
czynnik·w) oraz ciŃgğego nadzoru 
parametr·w. Takie wğaŜnie zastoso-
wanie system·w roju wymagajŃce 
komunikacji na platformie IP zostağo 
wybrane jako aplikacja testowa. 
Na bazie kom·rki NC388 skon-

struowano kom·rkň NC288PC z 
wbudowanym komputerem klasy ĂPC 
embeddedò wykonanym w standar-
dzie PCI-104. Komputer ten pracuje 
pod kontrolŃ systemu operacyjnego 
ĂMS Windows XPôembeddedò two-
rzŃc otwartŃ platformň aplikacyjnŃ. 
Uğatwia to zdecydowanie integracjň 
systemu roju z otoczeniem progra-
mistycznym.  

Z punktu widzenia roju komputer 
jest kolejnŃ kom·rkŃ ze swoim ze-
stawem agent·w. Jednym z nich jest 
agent automatycznej kreacji strony 
sieciowej wizualizujŃcej r·j oraz mo-
nitorujŃcej jego parametry. Rozpo-
znaje on strukturň roju, identyfikuje 
kom·rki i ich zasoby oraz  tworzy ich 
graficznŃ reprezentacjň w formie 
strony www. Wybrani uŨytkownicy sŃ 
informowani o stanie obiektu przy 
pomocy protokoğ·w HTTP (strona 
sieciowa), SNMP i SMTP (e-mail). 
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Rys. 10. System nadzoru stanu obiektu z powiadamianiem  
i monitorowaniem przez Internet 
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Rys. 9. System alarmowy z powiadamianiem 

Zbiorczy stan obiektu ƛ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ȊŘŀǊȊŜƵ 

Stan ǿȅōǊŀƴŜƧ ƭƛƴƛƛ ƛ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ȊŘŀǊȊŜƵ 

Rys. 11Φ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǎǘǊƻƴ ǿǿǿ monitoru-
ƧŊŎȅŎƘ ǎǘŀƴ ƻōƛŜƪǘǳ Ȋ rys. 10 




